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The piston of the pneumatic brake cylinder acts 
on a permanent magnet (1 10) mounted on an 
elastic support (111) when the piston movement 
reaches a preset position. A reed relay fitted to 
the cylinder housing monitors the magnet 
displacement and generates a control signal. The 
elastic mounting has a shaped insert which is 
fitted into the cylinder. It is displaced when the 
piston reaches a set stroke. The magnet 
mounting is a dense foam rubber. A variation has 
a ring-shaped magnet fitted to the back of the 
piston via clip fittings and acting on two reed 
relays set diametrically opposite to each other 
when a preset stroke is reached. 
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@ Ertlnder: 

Erfinderwird spSter genannt werden 


<g) Einrichtung zur ^n^chtmg das Kolbenhubs eines pneumatisch betStigbaren B remainder* 


Es wird elhe Einrichtung zur Oborwachung des KoJben- 
i iut>8 eines pneumatisch tetMgbaren Bremszytfnders offen- 
bart. dessen GehSuse von ainer fJaxibJeri Membran Jufidicht 
in rwei Kwhmem unterteifc Mat, wobai die erste Kammer rnft 
einer DruckJuft-Zuteitung in Verbindung ataht uhd wobei In 
der zvvehen Kammer ein Kolbsn gefuhrt ist, dar Ober elnen 
von einer Drucfcfeder ybigespan 

Mernbran aniiegt end elne mJttige Gehauseofmung durch- 
dringt. Um eine rodgiichst piatzsparende und gWchzeHJg 
einfach zu montlerende und sclmelJ zii Justierende Oberwa* 
chung^oihHch^ng zu?scft dar Erfinduhg 

vorgeschlagen, eina. FuhJereinrlchtung vorzusehen, weiche 
die Bewegung des Kolbene im Inneren der zwehen Kamrner. 
erfaSt und bel efnem vbrbestJmrnten Kolbenhub sin Signal 
erzeugt.: .>-,•■■' ;• rx-- t :: : J/-'.\ «ivr* ' • 
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j Die vc^^ide Erflsiduagi^ 

. 

Oberbegnffdes Ansprac&s fl Isonsmiiert tnud tebeson- 

. br^en eSagesetet besstdto^ ans <smem ■ Gebfiuseu 

; woba <Ee'^rete Xanfear mii seiner 

der zweitCT -Kramer da .Kolben ^flabr* 1st der IBber 
f«» Kolbentej- • 

Zuk?*^;^ windt bew^fc sicb die 

Men^ran em^rs^erid, wcwiuixAder Kolbenciaen Ar- 

©mersehs dsese Hebelmecbaa2c vor dein Emdrihgen 
von Wasser ^er S<toutz gea^« Werfen mHfl^nd 
- ^s*^ 

Kasam^.not^ecdSge Liift-Au^leSrfisd^ 
• £ung beritej, Qbef -<fi* ggfc Schmiatz In das inner© der 
K*^^ge^ 

gesehene Gebausedffaung bei diesen bekannten Bipems- 
zrfm^ a«t der am Kblbeh 

t^iS gegenpbir dein Inneren derz^^.K^ : 
mer 9$®$*^ is^«> dander im Simeren der Kammer 

^Vg^^ Scheiben- 

scalcaB der Breinsbacken and den der Scheibe bzw 
T^minel J^m^ idas Laftspie! (Ahstand 

zwiscben Bremsbacke und Scheibe tewTrommel) kon- 

abgeneben sind^ntaB em entsprecfeender Wecfesel ge - 

Fahrer auf diesen IMstand htetweisen, tori* 

b^^iqhe^die xttomeatane Bfcke >oder ^^StodSt^ 
bejun^mte IRes&bcke der Bremsbak&en eafaBtinid dean 
Fafarer w Araage bringt. Es kann jedoch aidit ausce- 
scbWn ^werdea, dafldiese Mefivoir^ttmgenBte^ 
verl^garbeiten, so dafi u. U ink emem Bremsenversa- 
gen^in^rimd verbraucrhter Br^ba^erizuredtoenisc 
^ter^^^ aii^eschlos^en 
"■22^^? Nachstelryorrichtuni stets f ehlerfrei ar- 
Mte^ vi^mehr 1st es radglicfii, daB durch ^ Vers<&l^B 
Oder Bruch ernes wesentliaiien Ttfls der Zuspanhvor- 
ncmung ein Zustand auftrin. bei dem fceine ausreicfaen- 
de. Zuspanukraft er^4i^. isyi^' was' wseaa-tini "ku'^iiiesa ' 
Bremsenversagen fBhren kann. > , 
v >ekien : vbrgzaa^ auBern sicii da- 

dur^, daB der Kolben des Bremseylinders einea grOBe- 
ren Hub ausfQhrt, als dies bei einer voH iunkdonsfa^igegx 
Bremseder Fall ware. pate? ist es mdg&&, dunA^rto. 
««.^tt^oarbe«i^ ^ HormaJ- 

mi n»pht auftretea Is&an, eine Waraameige b^eitzimel. 
fleiji die^den Fahrer • aitf • den Pefeki- der, Bremsaniage 
^ m 2*^ m »«*t JmStand derTechhik wurde bereits 
vorgesdxlagen, zu diesem Zweck einen Mikrdschalter 


vorais^en, der on einer dem imzulasaijea Hubbsr^ch 
^Sben.oder jto voa diesem betatfeten -V«^rieltung 
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flung der Egfirahing wfed gfie Ffflrierdnridttun* «i«a <5 
masastoi ais|Bicht. Dies© J>aOSirancsl6^ Erfess»SV 

^ Ms baonda? ydrteilh#t%w^st jJcb nacb der Lehre 

element Bin derartiger JReed-Kon^SatoHlh'SeT- 
seits.ein sehr prcaswertes BauteD und zeiaii« rich an- 

sabe und emfache Moniase aus. Als ^ besbadere voS 

*» Kplbsni stgbdig 
MagnetfaM des Ftermafflentniasoeteii Best <arobcT%W 

S^^^S^ Erfassungsbereilb dei 

SS-,^ 8 inneren Blattfedem des Reed- 

, Djj 1m Fatateog vonrasehende ^ Au^erttings, oder 
An^eemrichtung soinh eiae Wam^igekmr dahn 
«ju^^derjt^ 

» audi ein Defektdea Reed-Kbntal^rkaS^ ^ 

&^ 

vortea. den Pernmentmagneteh an eiheiri elastlschen 

65 veifonmunggeamJert weidenta^ 
nevei^Iejchsweiseeurf 

P~ •^^u^Uentniflgneti^gesicjjaffen.dle ddiaucbdureh 
euip sehr ^verttasige BetEt^ spwie dUrea einfa^ 
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Justierbarkeit auszeichnet 

: Als elastisches Dement kann gemlB der Lehre des 
Anspruchs 6 ein aus einem elasdsch verformbaren Ma- 
terial bestehendes Formteil vorgesehen werden, das 
vorzugsweise an der die Gehausedffnung aufweisenden 
Vorderwand der zweiten Kammer befestigt wird. Wenn 
das Formteil nut einer der Gehausedffnung angepaBten 
Ausnehrnung versehen wird and wenn ferner AuSen- 
konturen vorgesehen werden, die im wesentlichen dem 
Verteuf der an die genannte Vorderwand an^enzenden 
Sekenwandung der zwehen Kammer angepaBt sirid, ist 
es darflber hinaus mdgfich, das Fonnteil ggf. in einern 
PreBsitz sicher, emfach und verdrehf est in der Kammer 
anzuordnen. Weiterhin ist es vorteilhaft, an einer dem 
Reed-Kontakt gegenfiberliegenden Stelle des Formteiis 
erne Ausnehrnung zur Aufnahrne des Pernianentmagne- 
ten auszubilden, oberhalb der ein Vorsprung angefonnt 
ist, deri der Kolben teller bei dem vorbestimmten Maxi- 
malbub in Axialrichtung niederdruckt. Infolge dieser 
Verformung des Formteiis wirttf der Pernumentmagnet 
ebenfalls axial gegenuber dem Reed-Kontakt versetzt, 
so dad dieser nicht mehr im Bereich des Magnetf elds 
liegt and dadurch dffnet, was als Warnanzeige ausge- 
wertet werden kani Neben der eihfachen Lageruhg 
und Montage des Permanentn^gne^n hierdurcfa 
eine simple und dennoch prazise einstellbare Verstel- 
lung des Permanentmagneten ziir Sighalerzeugung ge- 
■ scbaffen. y}\ > ■•;£*>.- ^i^lf^s-'^zi^: /V 

Alternativ kann riach de r Lehre des Anspruchs 9 als 
elastisches Element eine Formfeder vorgesehen wer- 
deni die ah der die Gehausedffnung aufweisenden Vor- 
derwand der zweiten Kaminer befestigt wird und die 
yorzugswetse einen den Perxhanentinagneten umscblm- 
genden Aischnitt sowie etoen Federbugei-Abschnitt 
aufweist, der ; derart in Richtung zum Kolbenteller bin 
gebogen ist, daB inn dieser bei dem vorbestimmten Ma- 
ximalhub verschwenkt und da ink den Perrnanentma- 
gneten aus dem Erfassungsbereich des Reed-Kontaktes 
herausbewegt Durch geeignete EinsteDung der Lange 
uhd/oder Neigung des Federbugel-Abschnitts i kann 
auch bier der zu einer Signalab^abe f Qhrende Hubbe- 
reich sehr einfach justiert werden. 

Wenn keine ^aH-safe-Anbronung* erforderiicn Oder 
gewQnscht ist, kann der Permanehtmagnet ansteile an 
den vorstehenden erwfihnten eiastiscben Elemehten ge- 
mafl Anspruch 10 auch am Kolben oder an dessen Kol- 
benteller derart befestigt werden, daB er bei Erreichen 
des vorbestimmten Maximalhubis in den Erfassungsbe- 
rek* des Reed-Kontaktes gerai Die inneren Blattfe- 
derndes Reed-Kontaktes werden hier also em im Falie 
der anzuzeigenden HubQberecbreitung geschlosseh. Da 
der Kolben aufgrund seiner Befestigung an der Mem- 
bran seitlichen Scbwankiihjgen ausgesetzt ist, empfiehlt 
es sich bei dieser AusfQhrungsform der Erftndung aller- 
dings, entsprechend der Lehre des Anspruchs 3 1 > den 
Permahehtmagnet als Ringmagnet auszubilden, der an 
einera am Kolbenteller bef estigten MbntagebOgel inge- 
ordnet ist, wobei f erner zwei Reed-Kontakte vofgese- 
hen werden spUten, die euiander in bezug zur Gehause- 
dffnuhg ' ^ametral ge^^ einer 
Scnieflage des Kotbens wird daher stets erne Signaler- 
zeugung herbeigef Ohrt. Die beiden Reed-Kontakte wer- 
den elektrisch parallelgeschaltet; ggf. konneh auch mehr 
als 

zwei Reed-Kontakte verwendet werdeni 
; Als besonders vorteilhaft im Hinblick auf die Monta- 
ge und den AnschluB der zur Auswertari^schaltung 
fimrenderi Verkabelung erweist es sich, wenn der Reed- 
Kontakt als integrale Baueinheit mit einer Steckerbuch- 


10 


15 


se ausgebfldet ist, die an der Seiteiiwandimg der zweiten 
Kammor befestigt wird, und wenn in der Seitenwan- 
dung eine Offnung ausgebildet wirdV flber die das Ma- 
gnetfeM des Permanentmagneten auf den Reed-Kon- 
takt ein wirken kann. Auch der Austausch eines defekten 
Reed-Kontaktes erweist sich dann trbtz der gehtusem- 
neren Erfassung als auflerst einfach. Die Steckerbuchse 
kann lediglich einen einpoligen AnschluSstift aufweisen, 
der an die erste Blattfeder des R^-Kohkktes ange- 
schlossen ist, wobei die zweite Blattfeder des Reed- 
Kontaktes elektrisch mit einem Bef estigimgselement 
der Steckerbuchse verbunden wird, die fiber das GehEu- 
se Massekc^takt hersteUt Diese Ldstmg i^t gegenfiber 
emer zweippligeh Ldsung unaufwendiger 9 da lediglich 
ein Leitungskabel bendtigi wird; gieichwohl kann bei 
Bedarf ^ auch eine zweipohge Steckerbuchse verwendet 
werden. . wi 

Ab^teiinauye zu dem vorstehend erlauierten Reed- 
Kontakt karmgemaB Arispmcb 14 fQr das magnetische 
FOhlereiement auch erne Induktionsspule verwendet 
werden, die vorzu^sweise in den Faltenbalg einvuikani- 
■ siert wird; m diesein Fan sollte der Pennanentmagnet 
am Kolben befestigt werden. Vorzugsweise wird die 
• ^uktionsspule in demjenigen Bereich des Faltenbalgs 
25 emvuikanisiert, an dem dieser an der Gehausedffnung 
befestigt ist Insgesamt wird bierdurch eine sehr kbm- 
pakte und einfach zu montierende Erf assim^inrich- 
tung geschaffea AHerdmjgs wiM dieser Vorteil damit 
erkauft, daB von der induktionsspule lediglich ein im- 
30 pulssignal geliefert wird, das von einer geeigneten Aus- 
wenungselektronik oder dergieichen ainl>ereitet Wer- 
den mufl, Bei den derzeit in Fahrzeugen zur Verfitgung 
stehenden Steuerungselektroniken dQrfte dies jedoch 
keine grofie Muhe bereiten, 
35 Anste^ magnetischen Ftlhlerelenienbs kann hach 
v der l^hre. des; Anspruchs 17 erfindun^gemafi als Fuh- 
leretochtung a^ em im Gehauseinneren angeordhe- 
ter Schalterkontakt yeiwendet weiden^der vom Kolben 
: oder von dessen Kolbenteller bei dem vorbestimraten 
40 Koibenhub betatigt wird Diese L&sung hat unter Um- 

standen den VorteU einer noch preisg^te 
■■ ■ stelhing.^ - ^\;v//; : v;'. :V'^^- : : : '--^. tf ;..V;V.;>>i f'-V--/* • 
; Als Sd^terkontakt wird vorzugsweise ein Ringkon- 
takt verwendet, der im Faltenbalg an dessen Bef esti- 
45 gur^bereich an der Gehausedffnung zumihdest teil- 
weise emvuikanisiert ist und von ^einem ami Kolben ge- 
nlhrten, mit emer Druckf eder vorgesriarmteh und topf^ 
artig geformten ^tatigungsele^ment betatigt wird. Mh 
dieser j^ordnuni wird ein sehr kompakter Aufbau er- 
30 zielt, der auch eine verigleichsweise einf ache Montage 
gestattet. Wenn der Rongkontakt in vdheilhafter Ausge- 
staltung in Form ernes zwei Qbereinanderiiegendk| Kbn- 
taktflachen aufweisenden Ririgschalters • : ausgebildet 
wird, der voilstanmg im Bef estigungsberexch des Falten- 
55 balgs emv uik a n i si ert ist, und wenn das Betktigungsele- 
ment so gestaltet wird, da3 es die beiden: Kohtaktfla- 
chen durch Driickau^bung auf ; den Befestigungsbe- 
reich des Faltenbalgs schliefit, ivird eine vonkbmmen 
gekapselte Ausfuhrung errcicht, die, entsprechend zu- 
60 verlfissig arbehet 

Als etwas kostengunstigere Alternative kann gemaB 
: der Lehre des Anspruchs 20 in Erwagimg gezogen wer- 
den; den Ringkontakt mit nur eirier rm^drrnigen Kon- 
taktHache zu versehen, die aii dem Befesdgungsberekh 
es des Faltenbalgs freiliegt und bei dem; vorb^tunrnten 
Koibenhub durch das eine Kontaictspitze aufweisende 
Betatigungseleraent an Massepotehtial gelegt wird. Al- 
- lerdings werden die geringeren HersteUungstosten 


mit eSner gegyfesen Kiam^ns^mri\^^ ericemff 
- ..'Suae {b^Qfkss eiaische nmd eatspnecbead biilige Va- 
. riante ' des _ or^MnngagemiBea ScfcaltextoBuafes wird 
. erzfielfc iadem fur diesea niindesteas ^ isoMeread an 
day. Sdtenwaad^ 

FedereleKaeai .to^ KoibsBtsUer 
. . Ma^^gt iimd bai dam yorbsstimraiea Kolbeaaaib' diarch 

gea ;Hei^n^^^ii^^ .^^^ags' «;eliejrifall8 • ^^^^ 
' Komaktppobleme bei 'SclaMutz oder Nfisse some eiae 
(^w^Montfige ges^flber. Letztere l&Bt sica hia- 
gegea vcreinfix&en, ^yean das FedereJemem gramas An* 
fcpraj$j22, ; ^ aa der Seitea- 

wandiiihg der zweStea Kammer feefestfgt uad eieksrisch 
mit deren AnscfaluBstift verbuodem wn«L - 
.;; ; ;A1». let^ iytQ^atiye Mr den SchaiterkonEakt wird ' 
yon der Erfmduag cchlieBKch ein aa ge?5agem Abstaad 
zia- kamn*ermneren FIEche des Kolbentellers angeord* 
neftes Koatakteiemem vorgesrfiSagei^ das voa eiaer 
PnK^ederuateremeDn^^ 

d«n voa-. der; D^aidtfeder: des vKoIbens ausgefcbten 
Drittk ^fsegengerieate* and aa ihrer GrdBe dersjrt be- 
messenjfet, daB sie.l&ei dem vbrbestimmtea l^lbeahiab : 
■■vpm:prw& der Dnudrfeder fibersnuiden wird, woraiif • 
to Konta^elemeat die Kolb^ 

was zur agaalaa2e3^; verwendet jweydea kaan. Eiae 
besondera einfocbe Signalabgreifang wird in diesem 
Kan daaa .erzaeSt* .wena^das ECbnt&kteiemeat fiber die 
PrucMeder.des Kolbeas elektrisch mit einer Stecfcer- 
biachse verbauadea ward, wobel die Driktoeder in diesem 
Fall aatflrlich gegeauber den anderen Teilen des Brems- 
zynnders Lsolieread raonttert werden mua Akernativ 
nierzu kaaadie Signalabgreifung jedoch auch uber eiae 
separate Spiralfeder Oder eia internes Kabel oder der- 
gielchen erfolgen. - 

Attfgruad der bereits erw&natea Schwenkbewegun- 
geri des Kolbeas empfiehlt es sich scaneffiich, das Kba- 
taktelement auf eiaer parallel zur kammerinnersn Fla- 
che des Kolbeatellers angeordneten Scfaeibe zu bef esti- 
gen uad als Ringkontakt oder als am mehrerea gleich- 
maSig am Uaafaag der Scheibe aageordaetea Eiakel- 
^ n ^ rf ^ a ««2«biW^ Ferner empSehh es tdeb im Hin- 
buefc auf Korrosipnsprobleme, das Komaktelenieat uad 
die kaaMeriaaerea Flacae des KolbeateOers derart mit 
eiaer elasnscnea Dichtuag zu versehea, daB die Koa- 
takm&^eakorrosabns^es<^tztsi^ 
• J>ae Erfaaduag wird numnear ^ aa^isteheiad anband der 
Beschreibuag voa Aaisfohraagsbe Bezug- 
aaluaeaufdieZeiGbauagaaaererl§utert.£sz^ 

Kg. 1 aahaad eiaes Querschnitts den sdiematsschen 
Aufbau eiaes an die Za^anawrrk*ituag eiaer Schei- 
benbremse aageflaasdiften Bremszylmders; %? ;^^^^^^ ^ v 

Fig. 2A uad 2B ia eiaer Querschaittsansicht tew* ei- 
aer Draafsicht eiaes Brems^iinders eiae erste Ausfun- 
rungsform der erfrndungageroafien Oterwachung&ein- 
richtung; • ■ \ > \ ^ 

Fig, 3A und 3B la eiaer Quera&nittsaasacht bzw. ei- 
ner Draufeicfat eiaes Bremszyliaders eiae erste AusfQb- 
rungsfbrm der eraaduagsgemaSen ^ Ober^chaagsein- 
richtungt wobei in IFlg, 3C der: Aufbau eiaer Stecker- 
bucaseaanergezeigtist; ^ v 

F5g. 4A uad 5 jeweils in einet ^ Queiiciahtsaaacit 
zwei weitere ^fuhruagsformea berfihrungslos 
arbeitendea Oberwacbungseuu^tung,; wobei ia 
Fjg. 4B der Aufbau eiaer Steckerbtachse nilher gezkgt 

Tig. 6 in eiaer Querscaaittsaasicbt ein erstes Ausfub- 
mngsbeispiel eiaer mit elaem Schalterkontakt arbeitea- 


S 


IFIg; 7 eiae Variante der m 6 gezeigtea Oberwa- 


_ ^ _ .eia zweites ' . 
$ aesn ScbaherkontaSct arbeheadea 
ricbasag; - : f 

?%.9A eia dmtes AaisfOhnmgsbeispiel eaner unit ei- 
aem SchalterkontaEa arbeiteaden Obemsdiuagsein- 
noatuag;aiad 

io :'.^ : SB:eme.Var^ der in.Sfe. SA gezeigten Ober-.. 
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_ Zum besserea Vemfintdais der aait der Erflndung ge- 
»sten Frobleme eollen zuaScbst der graadsatziidse 
Aufbau eines gattun^&em^n Bremszylmders sowie 
emer wadie^ b^%^ 2a^ 
ae ^eibeabremse naber erlfiutert werden. Wiq bereits 
emgaags erwabat .wurde, kann die Lebre der j&findung : 
jedoch aucn bei spMen Bremsz^daadera aagewandt 
werden, . die ftlr andersartige ZiaspannvorrachtiaagQn 
vo^rgesehea sukL Aacb &aaa es sfc&i bei der Breiase isgL 
sel^eretaadfich urn eiae THronimelbreiase bandeia,- 
■i ,G&d&BMjs. l.^.efoe Bremssdiei- 
M i von eiaem Brenassattel 2 umfsBt Der Bremssattel 3 
ast amttels elmes -starirCT FuaraagsiQgers eowie mittels 
e^j^gleHAslagers in sadaler VerschiBtearfagit be- 
^Qgbch^der Bre^seheibe H am Fahrzeiig gelagert. Auf 
der ia Sto 1 recbteii Seitte der Breiassdaeibe t ist eiae 
s<aM^tasch mit deai Bezugszeicbea 3 bezeMiaete Zu- 
fpaaavorridatuag angeordnet Ini Bremssattel 2 ist ein 
mweseii^c*^ 

sehea, das <be Bremsscaemeaadiise recbtwinklig kreuzt 
bzw. parallel zur Ebeae der Bremss<meibe 31 verlauft uad 

eines 

Drebbebels 4 aufaimmt, ; v - . 
35 ^ Ziff Be^tiguag des D^bbeljels 4 1st ein Breniszylin- 
der 40 vorgesebea, der einea aus zwei teles&opartig 
mea^der^cbobeaen Sta^^ 

Kolbea aufweist, der fiber eia Kugelpfaaaemager mit 
eixjemHetelann( 

40 geleafag m Eagriff stent Der Breaaszylinder ^60 besteht 
an weseatlccbea aus eaaeaa aus zwei Gebauseschalen 45 
"Jd ^ gebildetea Genause, das diarch eiae flesdble 
Membraa 44 htftmcbt an zwei Kaainiera 40a und 40b 
uaterteilt ist, voa denen die der Sdieibeabremse abce- 
45 H!S^t 3**% (nadif ofeead ais erste Kaaamer 
«3«zeK!naete} Kammer ^ -40a mit eiaer Druckluft-Ziilej- 
tung kommuaiziert. An <^ der fiaaerea 0 (aacnJfolgend 
als zweate Kaaaaer bezeichaetea) ICammer 40b zuge- 
waadtea Seite der Membraa 44 ist eiae Dnickplatte 
50 ^-?™J^1^#^ & befesti^ an die iaaere 
W:^1 er , beiden D Tiack^geB des Kolbeas sowie erne 
toc^ol- oder DriacWeder, W befestigt. sind' In der 
Dructetaage 47 ist koamal die andere Drudcstaage 48 
befestigt; diirdi diese ZweMung des Kolbens an es ^ 
55 r ggt aaatei: ziisatzlk^ Dtetanzscbei- 
bep? aiSgJidi, die Linge der Kolbeas bezOgUch des 
Dretoebels 4 exakt zu justieren. SchiieBUcb weist die 
z^eite Xanaaer 40b aoch eiriea Falteabalg 42 aaf, so 
daB jedes Eindringea voa Scaaiutz ia das laaere der 
60 Zu^aanyomcao^^ 

•;/^Wenri;der Bremszylinder 40 bzw>dessen''eme'kam- 
mer 40a nirt Dni<^iaft beaarfs^ 

bea aus seiner Rubeposidori i heraus zur Scheibeabrem- 
se hia bewegt,$o dad der Hebelaria 4a des t>reabebeis 4 
65 voa seiner ia Flg^ ^ 1 gezelgten ^ Rubeposition nach liaks 
zurBrenisscaeibe^^^ ^nke^ 
merk^ daB die Betatigiang del ; Drebaebels 4 selbstver- 
standlich audi Ober eia langeres Bremsgestaage erfol- 


gen kann, dessen Ende der gezeigten Druckstan^e 
entspricht, so daB der Bremszyiinder 40 gegebenenf alls 
an driem anderen Ort ptaziert werden k&nn, falls der 
verfQgbare Einbauraum far die Scheibenbremse bzw. 
derea Zuspanavom^ 

-£> Die dan halbscbalenffirmigen Drehlager 30 abge- 
wandte Seite des Drehnebels 4 ist Qber einen als Nok- 
ken dienenden Renter <S rah ^ 
pelt, die sich hraerhalb des: Bremssattels 2 im Ivessntli- 
cfaen parallel star Brehacbse der Bfrgmsschelbe S er- 
streckt und in dieser Ebene bewegbar ist An ihrem der 
Bremss^eibe 1 ^gewandten Ende weist die Traverse ? 
eine Aushehmung atifc die von einem in Ricntuhg zur 
Bremsscheibe 3 auskragenden, rohrartigen Ansatz urn- 
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ders 40 naher gezetgt, wobei 2A cine Querscimitts- 
ansidit isv^ahrend FSig. 2B eine entlang der linie A-A 
der i : m&- 2A gescbnittene Draufsicht zeigt Wie aus die- 
sen !%uren zu erkennen ist, liegi an einer der (nicht 
3 g^eigten) ZuspannTOnichturig zu^ewandten Vorder- 
wand4©i ein aus einem elastiseh verforrnbaren Materi- 
al bestehendes Formteil itl an, das beispielsweise aus 
Gummi, geschlossen-porjgem SchaumstorT oder alter- 
nativ aus elastiscbem Kiinststbff besteht Ihsbesondere 
io te ^ZB ist en^lmibar, dafi das Formteil Hi Au- 
Benkonturen aufweist, die im wesenfclichen dem Verlatif 
der an die Vorderwand <$0d angremenden, mit dem Be* 
zugszdcfaen 4Cc bezeichne&en Sehenwandung der z*rei- 
ten Kammer 40b angepafit sind; in der Mitte weist das 


entsorechenden Ausnehmun* des Bremssattels «?**ht. #-i«u«,^^a-:.J^ _ — ^ • • 5 • apa^eaicn 


entsprechenden Ausnehmung des Bremssattels 2 recht- 
wink% zur Ebene der Bremsscbeibe i schiebegelagert 
fnnerhalb der Ausnehmung ist eine Spiralf eder 73 ange- 
ordnet, die zwiscben die Traverse 7 und das der Brems- 
seheibe 1 zugewandte Ende des Bremssattels 2 einge- 
spannt ist und dadurdi die Traverse 7 zum Drehbebel 4 
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Die Traverse 7 Hegt fiber zwei (nldit erkensbare) 
DruckstOcke ah einer Bremsbacke HO an. Zum Aus^leich 


tetenv Ge^ausedfrnung angepaSte Ausnehmung; auf. 
Aufgrund dieser Gestah kann das Formteil auf auBerst 
einfache Weise im f^bfiuseinni&ren an der Vorderwand 
^ ihontiert und beispielsweise durch Klebstoff befe- 
stigt werdeh. Darflber hmius ist aufgnmd der Kontur 
d^Seitenwandun0/6Oc sichergestelit, daB das Formteil 
lileine genau dennierte Lage einnimmiL^ ; 
; y;An einer seitiicben, aus der Draufsicht der ttg.2B 
entnebmbaren Ranalage des Formteiis i i i ist eine lane* 


a**1m^ *Z. n^^n^^TA^ ~ T^:Zrr*^r;r «««cpraDaren Kamuagc aes ^wnteUs 1 Jl ist eine lane- 
des • AMebs der ^^remsba^e 10 m tm Innerea emer der K U<* e Ausnehmnng ini Formteil US voreesehen. ierdir 

bestanmt^ TOi&dbetrag gedreht wird. wodurch ein % oder aber durch einen PreOsitz Sh^n wSe? w« 

- f« DnJcUuftbeaafechiagung des Bremszylinders 40 » und billigste LOsung darsteUt. Alternativ kann de7j»er- 
wd der Hebekrni 4a.g ei n&B IFSg. 1 nach links ver- manenmlagnet llOauch beTder He^temSde^ornl 
schwenkt, wodurch der am Drehbebel 4 wirkende Be- teih lir mU diesem ^o^n^eroe^ ffder^lX 

rmgerteStreckegteicMaOs nach links verschoben wmi teils «1 bzw.oberhalbdes PernMnentm^teTliOem 

^^^^^Sf^fe^lS^ ?^^^ 7 buchtung Jllb etogefonrit ist D^nsnehmung dls 
^S^^r^ C ?^ r = ken iP^' •■•^PB^wtni^^-ilO'in knapp oberhalb der Aus- 
:l*^W*.^'-*«^^:|0 r «<<teirafe7«- buchtung Ulb angeontaet wie eb^aS^nik^l^2A 
Breiiisscheibe li Wenn der Betfitigungsarm 4a weiter ^ ei^tucn ist ' ": ^ > W ^ - 
nach finks verschwenkt ^yerecbiebt sich der Brems- « An der dem Perman«tniagneten 110 ffesenOberiie- 
sattel ^^ ^xj^^ Sremssc^^ ausgeobten , genden SteUe ^SdlwSd^^SSKSS^- 
Kreft ^in Fig. 1 nach^rechts,^ d^ scUieBlich auch die buchse lie ini«ds-&«l«Si^S-SS£ 
lu^ Bremsba^e 10 gegen m^ 

^ ^1^*i Br T Sbacken W ha y^uf .d« -^e- 45 nieten oder SchWcSen befest^ll R^^m^t 101 
hend erltoterten Zuspannvorgangs lim eine vorbe-i ist an ein«n seitKcbeh Beilk^es^lus^d^St^ 
«immt< einem^Soll.Lafapiel entsprecbende Strecke kerbuchse 11« derart efagebaut^^e KSTe S 
yersehoben yprien ^ and. wud die Naebs^inricbtung einheit aus Steckerbuchse ^ 

deTso^^hL^^ *s Lflhspiel aJ gebfldet ^TS^Llt^^X^ 

seitlich voni Gehause der Steckerbuchse 116 hervorra- 
gende Reed-IContakt 101 sitzt, wean die Steckerbuchse 
1 16 an der Seitenwandung 40c befesngt ist Durch die- 
sen Site des Reed-Kontaktes 10! wird darfiber hinaus 


Wenn die Bremsbacken weitgehend abgeriebeh sind, 
wind dies yon einem nicbt naher gezeigten Sensor erfaBt 
und dem Fahrer angezeigt, so daB ein Belagwechse! 
veranlafit werden kann. Da dieser Sensor jedoch ausfal 


i i , , — , — 7 j—w-u wii oils uss Bvceu-ivoni£Ktes Jwl wird daruher hmaiK 

^cann^ckzuden^ 

daB die ZusDannvbrrirfitiihff ktets fohUrfr^t iVK*?*^ ;^ A^. ^in--^— 7 ^ ^ 1 17 . » _ *5 ~" r,r ™ 


daB die Zuispannvorricbtuhg siets fehlerfrei arbeitet, ist 
der Bremss^lmder 40 erfmdungsgemaB mit e^er Ober- 
wachungseinrichtung ausgerfistet, die in der La^e 1st* b<ei 
einem bestimniten, den normalen Hubweg fioerscbrei- 
tenden Kolbenbub ein entsprechendes Warnsignal aus* 
zuidseilSpmitwd eihe zusatzllche Sicherbeitsf unktion 
geschaff en, die die Gefahr eines durch ein Bremsenver- 
sagen hervpr^e^eh& 

schiedene Ausfulinmgs^onnen der errindungsgemaBeh 


der ^wanschtenljiige arre^ert die Befesti- 

gung mit nur einem Befestigungselement vallig ausrei- 
"t3hendist^ . ^ ^\ ^ , 

•v ' f We'aus" Figi ^enS^ich ist, fet die ttngiiche Off 
eo nung so angebrdnet daB der Permanentmagnet i tO den 
beidenirinereh Blattfedern des Keed-Koiitaktes 101 ge- 
nau gegenQberliegt, und war iinter einem vergleichs. 
wejse geringern Abstand. Das Magnetf eld des Perma- 
v ^- - - ~jr m - ~ '-rzrvo-*T"rr~^ nendnagneten kann daber auf die beideh Blattfedern 
^rifi„t>^ ^Vm^ 0 ^ ^ en nachfolgend nfiher & des ^ Reed*Kontaktes 101 mit majcimaler Feldstfirke ein- 

In den ^2Ajind 2B ist die den zweueiligen Kolben eine; der beiden Blattfedern ^ des\eed-^S!S 


BEv 4f . ®9>'*B&h ' At 
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so 


gen Beffestigimgselement H fli^>' verbuaden ist und somii ■ 
an M&ssepotenti&l liegt, beffridet sich aiiich ein einpoli- 
ger Affijchhifisrift HUSa der Stecki^uchse iUfi- bei dieser 
Poshion d^ Perm aulT.'M^ej^CTtiaL 
. l^Sigifc^gel^te 4 
tungsschaftung far' :eine dahingelhusnde'. Anzelge ,ausge- ' 

Kolbc^s noch nicht ttberschmten ist* d. fcu daB kem Feb- 

\. Weam : ^r 1^^^ 
spanavomcbn^ 

ruhri der KolbenfceUer43 den oberen Rand des Jouppen- 
f6Tna^VGr^pnxagii lliia imd .drflc&t dieeen in axialer' 
lU^tuJig nadh tauten zur Vopderwrnid 40d; der genau 15 
unterhalb des Vorspnahgs flflfla beSmidliche Permanent- i 
magnet 1 AO wird daber ebenfaUs nsch unten bewegt, da 
das Fpmrteil ■ j ii an dieser Stella die Ausbiwbtomg SI !lb* ■ 
aufeetetund sunk in <^es^ Richurn^ bevorau^t iaacb- 

. gibt Das wilr&aame MagnetfeM des Perniane mniagn e- 20 
ten a fl@. bewegt sich daber aus dea Erfassungsbereich 
des Reed-lfcnntaktes Wt herans, so daB dessen Blattfe- 
dern voneiaander getest werden. Der mil der'- Auswer-' 

. tungssdudtim^^ ^ 
her nicht langer an Masse, w von der AuswertusigS' 
sdialtung als FeMerzustand ausgewertet und ggL ange- 

Bei der vprstehend tes^ebehen AiJsfQbnjn$sfonn 
kanh derjenige Maxsmallmh, bei dem em FehBersignal 
erzeiagt werden soil $ebr leicht: durch geeigneie Dimen- 
sionierung des Vor^rungs ma eingestellt werderi. 
Audi durch geeignete Wahlder Dicke des Fonnteik UK 
kahn der zu erfassende Bereich des Marimalhubs beein- 
fluBtwerden. 

Anstelle eines an die Komur der zwelten KamnW 
aitgepaBtea Fprmteiis UftvAe es vbrstefaend beschrie- 
ben wurde und in den Hguren gezeigt isvkann vereinfa- 
cbend audi ein ^tzfdrariges elastisdies Teil aus 
Sctaumgummi Oder dergleichen an dem dem Reed- 
Kontakt Hp? ^enuberttegenden Bereich der Vorder- 
wand 40d befestigt weroen, wobei cer Permanentma- 
griet m gleicher Weise vn& beim Formteil I'll gegemlber 
den Blattfedera des Reed-Kontaktes 11011 angeordnet 
uad befestigt wrdL Die bei Ermchen des emgestellten 
Maxnnalhubs yom Kolbenteller 43 herbeigeffihrte Ver- 
Formung bzw.; Quetschung : de$ klotzfdmugen elasti- 
sdien Teals fahh datm ebenf alls zu einer 6rticcben Ver- 
steUimg des Permanemmagneten : ti$ so daB dessen 
Magnetfeld riicht mebr im Erfassungsbereich des Reed- 
Konta&tes 1102 fiegt Die geringeren Hemellungskbsten so 
ernes derart gefprmten elastischen Tells werden jedoch 
mit dem Nachteil einer schwierigereii Justage bei sei- 
nem Einbau erkauft. 

In den pg. 3A und 3B ist erne Variante der vorste- 
herid bescHriebenen AusfOlmingsforni gezeigt, bei der 55 
als elastisches Element eine Fonirfeder Kt2 vorgesehen 
ist, die an der Vorderwand der zwehen Kammer Mb 
befestigt ist. F% 3A ist wiederura eihe Querschnittsan- 
sicfav wobei <fie linke Hfilfte den dmc&loseh Zustand 
reigt, wahrend die redite HUfte einen Zustand zeigt, bei 
dem slch der Kolben k der Nfihe des Maximalhubs 
befindet ttg, SB zeigt demgegenuber eine entlang der 
Linie A-A der Mg. 3 A geschnittene Draufsicht * 
; Wie msbesondere aus Jgsg. 3B ^ erketaen ist, weist 
die Fbrmfeder H2 einen den Permanentmagheteh it® 
un^chlingenden Absdmitt 1 12a au^ dutch deii dieser 
vibrationsfest gehalten wird. Ferner weist die Forinfe^ 
der 1 12 einen Federbugel- Abschnht i a'2bauf t der derart 
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MU&tuqg sum KoIbenaeUer <S3 Ma gebogen ist. daB 
inn, dieser bei . dem ^cafeeitiiBmit^ ver- 
g™^» ™4 ^am^ dea.PeOTaoeaamagneten aus dem 
ErifessmmgBbereich des Reed-Kontokftes. 1101 . berausbe* 
,^egt Die gnmdsatzlkbe FimMos^tasedBeser AusfQb- 
nang^ohn ckr Er&Bduig eits^ricfet dey dos AusKlb- 
,nm^belsiaeis der : tip 2i Solaage der Bramfe^mder^ 


35 


40 


45 


60 


as 


- « - - — — — « t^**^ so daB d^'.jper^ 

maBeatmagnetll^dem mSted^erbuchoeliemtegrier- 

S^^?^!?- f^VgTOCbo»egt5 dessen 
Slattfedem berfihren exm daher, so daB als Sigoal fflr 
diesen Hormalzustasid? Ma^sejpegel geUefert wird So- 
baki der ; Kolben jedoch emen absnaaBigen Hub aus- 

43 °? Y^aeberkatung des .;-Kol6en-hehib£e- ; 
^ P?nna^ti«asnet tliOglelchfate ^ 
m die^erl^chtung bswegt und d^imm dea Erf assung^ 
bej^d^I^d-Kontatoes UO^veriaBt, was zu einem- 
-^^^ e ^"^ in ^ ™ AEarmaitteige 
; Auch bei dieser Ausf Olu^gsf orai der Erfindung lfiBt 
^ « e L 2u e^fn Aiarmsignal Jftifarende Majumalhub 
o^ Kolbeas sehr <anfsch emsteHen, indem die Lfinffe 
■S25S^ Nejpng des FederbugeJ-Abschnitts 112b ge- 
esgnetgewahltwird , 
v te ^SC^ist der gaxane Aufbau d^ St^ 
MS und des m dieser als mtegrierter Bestandteil einge- 
^en^Reed-Kontaktes 20* mahes- gezeigt. Es sei an 
dieser SteUe darauf flimgewieseno daB der gezeigte ein- 
^^^ Uf ^ ^ Steckerbuchse bei Bedarf selbstver- 
stSndfich auch durch erne zweipofige AusfOlmmg er- 
^tet werden kann. In diesem Fall ist auch die zwehe 
Boeder; des Reed-Kontaktes Wt mit einem An- 
sdiluBstift verbunden, wobei sich das Aiarmsignal als 
Unterbrechungder beidea AascMuBstifte auBerL 

^ei den beiden vomehend beschrSebenen Ausffih- 
rungsformen der Erfindung wird eine sogenannte °Fafl- 
™&An6idnung° geschaffen,. bei de^r auch ein Defekt 
de^Reed-Kontaktes erkanm wird, da in diesem Fall 
auch _dann ein Akrmsignal erzeu^ wird. wemi eine der 
^ttfedern des Reed-Koirtaktes HOI bricht oder wenn 
aus sonstigen Grtmden kein Kdntakt mehr herbei K e- 

^Wenn h^eg;en kerne t l?^^ 
wn^l^^»Hr^erBchiebun^^ des Permanehtmagneten 
3110 die m der m& 4A gezeigte Variante der vor^hen- 
den AusfQhru^ be- 
reite .F5g.3A zdgt auch ^Wfe AA eine Querschnittsan- 
sicht, be! der die hnke Halfte den dnicklosen Zustend 
zeigt, w§hrend dierechte Hfilfte einen Zustand zeigt bei 
bennae? * m * e J seines Masdmalhubs 

_<?«naB der ^Damellung an^4A ist am iColbenteUer 
43 em als Rmgmagnet ausgebUdeter Permahentmagnet 

If) derart befesngt. daB er die Dnickfeder 4! konzen- 
trtsch umgibt und mit einem vorbestimmten Abstand 
zur seitlKOien Gehfiusewand 40c gefOhrt wird In der 
seiUichen Gehausewand 40c and cnametral igegenuber- 
hegend zwei Steckerbuchsen M<5 mk innenUegend inte- 
gnertem Reed-Kontakt 101 in geeignet geformten Aus- 
nenmungen befestigt: Der Aufbau dieser Steckerbucb- 
ffl 6 ™? integriertea Reed-EContaktes Wt tst in 
der PS-4B ui^naheren Einzelheiten gezeigt; es ist er- 

^ran^benden^^m^n^^^ 
Der Abstand des Rmgmagne^ flilO zum^^aentel- 


11 ; 12 

ler 43 wind durch geeignete L&nge des Montageb0gels Auswertimgsschaltung angeschlossen. An der zylinder- 

140 derart eingestelit, daB der Ringinagnet 130 bei &- inneren Stange 47 des Kolbens ist ein topfartig geform- 

reichen des yorbestimmten Majdmalhubs faa den Erf as- tes Betatigungselement 1163 verschiebbar geia£ert und 

sungBbereicb des Reed-Komaktes ger&t, wie dies in der von einer Druckfeder 362 in Drackrlchtim^ des J^lbens 
rechten Halfte der Fag. 4 A angedeu tet ist Die inneren 5 vorgespannt Wenn sich der Kolben semem Maximal- 

Blattfederh des Reed-Kontaktes .101 werden also erst hub nahert, berubrt das Beta^ungselement 5163 einen 

fan FaBe der ateizeigenden Hubfibertcfareitm ge- mit 166 bezekhneten Bereich des Faltenbalgs 4% unter- 

schlossen. halb dem der Ringkontakt 16 11 Iiegt {siehe rechte Halfte 

Der. Kolben des Br emszyiindere^ wie berelts ein- der F^6); bei noch weitefer Hubvergrdflerung wird 
gangs emSirot wurde, aufgrund seiner Befestigiing an to der Kontakt durch den Druck des Betatigungselements 

der Membran seitlichen Schwankungen ausgesetzt. Je- H63 durchgeschaltet,, wobei die Druckfeder 1162 jeguche 

doch wird auch bei einer dadurch ggf. hervorgeruf eaen Beschadigung des BreinszyHnders oder des Faltenbalgs 

Schieflage des Kolbens aufgrund der AusbBdung des 42 samt Ringkontakt verhindert 

Permanentmagne ten 1 HO als Ringmagnet so wie inf olge punch die vollstandige Kapselung des Ringkontaktes 
der Verwendung von zwei Reed-Kontakten 101 stets 15 261 Wird eine hone Betriebszuverlassigkeit errelcht, wo~ ' 

eine' zuverlfissige Signalerzeugung gewfihrleistet Die bei KorrosionseinflQsse oder dergleichen v61iig ausge- 

AnschluBstifte 1 26a der beiden Reed-Kontakte SOfl wer- schaltet werden kdnnen. Die Herstellung des Ringschal- 

den durch nicht gezeigte Leitungen oder ggf, erst in der ters im Rahmen der HersieUung des Faltenbalgs 42 ist 

Auswertungsschaltung elektrisch parallelgeschaltet; zudem nur rait geringen Zusatzkosten verbunden. An- 
falls die auftretenden Nickbewegungen des Kolbens 20 stelle der gezeigten zweipoligen AusfQhrung kann auch 

sehr stark sind, kann in Erwagung gezogen werden, eine einpolige Ldsung vorgesehen werden, bei der eine 

raehr als zwei Reed-Kontakte zu verwertden, die gleich- der beiden Kontaktflachen des Ringkontaktes 16* mit 

m&Big am Umfang der Seitenwand 40c verteilt werden. Masse verbunden isi In diesem Fall wird nur eine Zulei- 

In der in IFSg. Sgezeigten Ausip^tmgsform der erfin- tung zur Auswertungsschaltung benetigt 

dungsgemaflen jC^rwachungseinrichtung 1st; als ma- 25 In Fig. 7 ist eine Yariahte des vorstehenden Ausfuh- 

gnetisches Fflhlerelement eine Induktionsspule 15 1 yor- rungsbeispiels gezeigt; bei der ein Ringkontakt 171 vorr 

gesehen, die in demjenigen Bereich des Faltenbalgs 42 gesehen ist, der nur eine ruigfdrmige Kontaktflache auf- 

einvulkanisiert ist, an dem dieser an der GehSusedf f- weist, die an dem Befestigurigs bereich des Faltenbalgs 

nung befestigt ist, wie aus Hg. 5 unmittelbar ersichtlich €2 ein vulkanisiert ist und dort einen freiliegenden Kon- 

isL An der zylinderinneren Stange 47 des Kolbens ist ein 30 taktbereich 17© aufweisL An der zylinderinneren Stange 

Permanentmagnet in Form eines Ringmagneten i 1 0 be- 47 des Kolbens ist wiederum ein topfartig gef orrates 

festigt, wobei die exiale Lage dieses Ringmagneten so Bet&tigungselement 173 verschiebbar gelagert, das von 

gewihlt ist, dafl der Ringmagnet bei Erreichen des zu einer Druckfeder 172 in Dnickrichtung des Kolbens 

erf assenden Maximalhubs durch den Bef esugungsbe- vorgespannt ist und eine zu dem Kontaktbereich 176 hin 

reich des Faltenbalgs 42 hmdurchtritt (siehe rechte Half- 35 gerichtete Kontaktspitze 173a aufweist, die aufgrund 

te der Fig. 5\ wodurch sein Magnetfeld eine entspre* ihrer Bef estigung an Massejpotential anuegt .Wenn sich 

chende Indumon in der dort angeordneteh Spule 151 der Kblbeh seinein Ma>dmalhub nkhert, berQhrt die 

hervorruft Dieses induktiv erzeugte Signal kann in der Kontaktspitze 173a des Bet^dgungselemehts 173 den 

(nicht gezeigten) Auswer^gssciiahung erfaBt und ggf. Kontaktbereich 176 {siehe rechte Hfilfte derJFIg. 7), wo* 

nach geeigneter Speicherung in ein Anzeigesignal urn- 40 durch der Ringkontakt 171 an Massepotential angelegt 

gesetzt werden. wird, was Ober eine durch eine Gummitulle 174 hinr 

Die beiden Enden der Spule 151 sind an zwei Signal- durchgefuhrte Leitung 175 an die Auswertungsschal- 

lehungen 153 angeschlossen, die flber eine Gummitulle tung weitergegeben wird. Eine Beschadigung des Kon- 

152 oder dergleichen nach Aufleh gefuhrt sind und die taktbereichs 176 wird durch die Druckfeder 172 verbin- 

Spule 151 nrit der Auswertungsschaltung verbinden. 45 dert. 

Der Ringmagnet 110 kann u. U. auch durch einen einzel- , Die yorstehende Ausfuhrungsform zeichnet sich zwar 

neri oder mehrere am Umfang der Stange 47 des K61- durch noch geringere Hersteflungskosteri als die der 

bens befestigt e Einzelmagnete ersetzt werden. Fig. 6 aus, jedoch wbd dies, mit dem Nachteil einer ge- 

Bei den yorstehend bescbri«bienen AusfOhrungsbei- wissen Korrosionsanfalligkeit erkauft, was jedoch inso- 

spielen wiirde der zu £u>erwachende Masomalhub des 50 fern weniger nachteilig ist, als der Kontaktbereich 176 

Kolbens mittels eines magnetischen Fuhlereiements in Ober den Faltenbalg abgedichtet ist und der angrenzen- 

Fprm des Reed-Kdntaktes 101 bzw. der Induktionsspule de Raum der Zuspannvorrichtung in der Regel ebenfalls 

151 erfaBt GemfiB einem hierzu unabhangigen Ge- abgedichtet ist Eine zweipplige LOsung kann mit dieser 

sichtspunkt der Erfindung kann als FOhlereinrichtung r Ausfuhrungsform nicht reaiisiert werdeit 

jedoch auch em im GehSuse inneren aiigeprdneter 55 Eine besohders emfache und ehtsprechend biuige Va- 

Schalterkohtakt verwendet werdea der vorri Kolben riante des erfindungsgeinaBen Schalterkohtakts ist in 

oder von desseh Koibenteller bei dem vorbestimmten Fig. 8 gezeigt: GemaB dieser Ausfuhrungsform ist an 

Kolbenhub betfitigt wird. Nachstehend werden bevpr- Seitenwahduhg40cder zweiten Kammer 40b eine Stek- 

zugte Ausf ahrungsformen derartiger Schal tf Qhler naher kerbuchse 182 befestigt, an deren zylinderinneren Ende 

erlautert eo em Federdement 181 befestigt ist, wobei durch die Stek- 

Bei der in Fig. 6 gezeigten AusfOhrungsform ist als kerbuchse 182 gleichzeidg eine elektrische Isolation ge- 

Schaherkontakt ein zwei ubereinanderliegende Kon- genQber idem Brejnszytodergehause geschaffen wird 

taktfl&chen aufweisenden Ringkontakt oder -schal ter Wie aus der Hg. 8 unschwer zii erkennen ist, weist das 

161 yorgeseheni der in ahniicher Weise wie die Induk- Federeiement 181 eine Schleife IS la auf und verl&uf t in 

tionsspule im Faltenbalg 42 an dessen Befestigungsbe* 85 einem federnd nachgebenden Bogen zum KolberiteDer 

reich an der Geh&usedffnung einviilkanisiert ist Zwei 43 hja. Wenn der Kolben deri vorbestimmten Maxinial- 

AnschluBleitungeri 165 des Ririgkontakts 161 sind 4 Qbef hub eireicht, beruhrt der Koibenteller 43 jgemafi der 

erne Gummitulle- 164 nach AuBen gefuhrt und an die Darstellung in der rechten Halfte der Fig. 8 die Spitze 
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de^Federelemente 181; wobei das Federelement 11811 bei 
npca ^iterer Bewegung des Kolbero ffederad iriacBigibt 
Sobald der. KoHbeatelter 43 die Spitz© des iiSeSe. 
mente. Igl berChrfc wM des I^assepotefatkl aber den 
. Ajns|^l«astlSft der SeectesFbudise -232 an die^Aiiswer- 
SiHagsscfcaStBing wsate^eleltet und dori ate Fehlenrignal 


^ * 

1 )OH 
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mo^clymehr.a^ 

dadurch auch bei ;den 'jsrivito^ ^pbewefcungsmdes 
Koltens.eine defiaierte SignaJerzeugung zu gew&hrlei- 

' steft , pbgleich dae .Bef^dgung des Federeleinieaas ilSl 
nuttels der.Steckerfeaic^ ■ 1182 sehr einffach zu jreaKsie- 
• ren ist ^dartb^hixi^'ete 
elements. J81I gewihrieistet kaim gleidbwoW daW 'ge^ 

- . >^den, die Befestagung des Fedei^lemGttts/.JSfl 
imabh&ngig von der Steckerbucfase vorzunefaxnen. r-- 
.'. ^ «M«Atdl^- &| ,*«war" : an;siA- sehr pr^gtmstigen 
Awmhniogsform der £>tlnduug ist <fie Komwaonaan. 
famgkeit anzuseheh rsowie die Taftsach^ daB dot ^ne 20 

Big sjcberere zweipolige Ausfflhnmg nicht in Frage 

!%■ $A iat sine weitere Aus^mngsffona der Er- 
fiaduag gez^.bei der in geringean Abstand air kam- as 
m ^^^ n ** ^ibentellers^einKohtaktele. 
ment 191 vorgesehen ist, das auf einer jwaltel zur kkm« 

Oder aus mehreren gleic&snaBig am Urn? ang der Scheibe *n 
Jjg ^«jrdneteD En^lkontakten bestebt Die Scheibe ■ ■ 
193 wird von einer Druckfeder H92 umer erne Drock- 
spannamg gesetzt, die dem >on 1' der Druckfeder 4lfdes 
Kfilbens ausgeflbten Druck eatg^eagerlctitet uhd so 
fin^stelh %daB sue bei dem vbrbesdmihten 
Jen JCoIbenhub vom Druck der Druckfeder 411 uberwun- 
den wird, woraaf das J^ntaktelementSa dieinnere Kol- 
benteBerflache kontaktiert (siehe rechte Haifte 
"2£J^ T** Sgnalanzeige verwendet werden 

^ iA ^tP 16 ; 9 ^ *** fe nier ^ erkennen, daB die Drockfe- 
fV J^J** SKf» ^nerendeb Ring J^ auffiegt; ferner 
. kt dBe Dru^feder 411 des Kolbens Qber emen^fieren- 
den Abstendshalter 1197 sowie d[urcb den Befestignngs. 
bereK* des Faltenbalgs 42 gegenOber den ander^lli- 45 

° e ^ J ^ms^inders ele&tris<* isoKert. Der An- ' 
st^ufistift emer in der Seitenwaiulung 4J0c angebracb- 
^Pl-^^y^ ^stehtflber ein Wmkelstfick IgSa 
ele^nsch nm dem nnteren Ende der Druckfeder 4t in 
yerijindung, wfihrend das andere Ende der Druckfeder so 
41^n der das Kontakteiemens trageinden Scbelbe 193 
^"Sgfc ^ >flt dieser Anordhuhg wird also erreicht daB 
das Kontaktelement J91 nber die Druckfeder 41 mh 
2 em AnscMuBstift der ^Steckerbuchse flSS elektrisch ver- 
bunden und gle^cnzeiag gegennber dem Massepotential « 
des Bremszylinders isoKert ist Erst wenn das Kontakt- 
element J91 bei EmsBchea des Majdmamiibs den KoU 
benteller 43 berimi% wird Kontaktelement tm an 
MaKeppteimal gelegt, was ^ von der Auswertimgsscha^ 
tung als Fehlersignal gewertet wird n _ 

In JFIg. SB ist schlieBIicli eine Variante der in Mg 9A ' 
gezeigten^AusfumTin^^^ 

tails yon dieser unterscbeidet: zwischeri der kammerin- 
neren F^h^ der Scheibe 192 und dem Kolbentelier 43 
1st erne Abdichtung in Form eiher Dichtlippe 2S® arige- « 
ordnet; diese I^chtlipjpe m bewirkt eine vofltommene - 
Kapsehmg des Kdntalrtb^ichs 2 
teller 43 und dem Kontaktelemeht 191. so daB eine kor- 


35 


40 


rc^oiisunempfindHcSie ScnaJtembeit geschaffon wird. 
^u^anderen 1st d^.Kpatoktelemem t$t fiber eine den" 
^l^ ^umgebende - Sin^ ifi© ©Sekteisch nrft der 
Steckerbucbse ^wbimd^ danneine 
guje^i^^fibert^ S^Sfiiri^es^:^ 
Dr^e^41l desitoaeasi^tem 
verseben i?t GegebeneafaSls kanii «e Sigiiatobmra. 
iaA ~* aiichmhememimlmie^ Bremszyiia. 
H verlej^en Kabel erfblgen. ' " * .■■■ *■' •• 
tw - ■ • >' '~ "^vtr^ 1 ^ 1 "® 1 "*- ^ft.-aSher erliuterter 
drOckkcb auf die C^enbaniag der Figuren vemiesen. 


h Einncbtiang zur Oberwachung des Kolbeahubs 
^es .pneim^tSsch beta%baren ; Bremszylinders 
tity, dessen GehJwse ^S) von einer Se^len 
Membrp (44) lutocht m zwei 

^ %6bd die erste Kammer j5t 
^Dnj^ kht Sd 

^gefl^is^derfib^ 

r ' ^^f^ 30 ^^ KdlbenteDer (43) an der Mem- 

■SSiS^ ^ Oeliausedffttung 

fwnraarmg^- gctonm^lhf?^ eine Ffihler- 

emicfatjmg, welche die ^egung des Kolbens (47, 
43) un toneren der zweiten Kammer (4Gb> erfaBt 
und^ bei emem vorbestimmten Kolbenmib ein Si- 
gnalerzeugt. ^ 

J.H!^ 1 ^? 0 ^ 1 ^^^* 11 ^ na ^ 1 Ansprucb 1, da- 
durch gekennzeicnnet, dafi die FQIilereinrichtung 
aus emem magnetischen FfiWei^ement (JOS; isil 
uT^aSI 1 ** ^ ^agnetfeW eines vom W 
"^^^^^4S) bewegbaren Fejinanentmagneten (A JO) 


JtW^ungs^ AriBprucn ± da- 

Jtareb gei^nnzeichnet, daB das iinagnetische FQfa- 
>^^ent em Reed-Kontakt (10 J) ist ; 

h^SS^^^^^^ ^ aacb Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Reed-Kohtakt ttQft 
^ n ^ rm 5 le ^ Arbeits-Hubbereicb des Koibens (47. 
1?}%^* ^Ma^tfeid des Pernaanentmagneten 
(110) liegt und daB der KoHben (47; 48) den^ma- 
nentmagneten (110) erst bei einem vorbestSen 

: Komaktes(10l)ferausbew " •. 

5. UbeTT^chungseuirichtwg nach Azispruch 4, da- 
S^\*^5 C *™«* 1 ^ daB der PiCTmanentmagnet 
(JJO) an emem elasdschea Element (fill 2; jSritzt. 
dessen Relativiage zum Reed-Kontakt (Wi) durch 
erne vom Kplben (47, 4S) herbeigefOhrte elasdscbe 
Verformung anderbar ist ~^ 
a pbei^acmu^eimTchtung Anspruch ida- 
durch ^ gekennzeichnet, daB als elasusches Element 
ein 1 aus ! emem elasdsch veriormbaren Material be- 
' ^2 d S ^ 7< ^^ 1 < t ") ^»*^eben bvdas an der 
^^UoKBAumjg^ atirweisenden Vorderwand 

befestigt ist 

v^^Sf ^A»2B) r •-• ' - v 

7, Uberwiachungsemr^ 

d . urcl ? gekennzeichnei,- ^daB das Formteil (ill) m i t 
emer, der Gehauseefhiung angejpmBten Ausneh- 
mung : yer&ehen 1st und :AuSd£bmiiren : awfweist 
dieto wes^thc^dem Verlauf derandiegenarin: 
xe vorderwand angrenzenden Sehenwandung der 
zweiten Kaipmer (40b) an^aBi smd, wobei an 
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Siefle des Formteiis (iiS) doe Ausnehmung zur 
Auf nahme des PernianentmagneteD(3^0)au5gebU- 
det ist, oberhalb der ein Vor^ning (li3b) ange- 
formt ist, den der KpIbenteUer (43) bei dem vorbe- 
stimmten Mcudmalhub in Axialrichtung nieder- 5 

8. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 
7, dadurch gekennzdchnet, daB das Formtefl (111) 
aus Gummi, geschlossen-porigem Schaurastoff 
oder aus elastischem Kunslstoff besteht to 

9. Oberwachungseinricbtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnei dad aJs elastisches Element 
erne Formfeder (U2) vorgesehen ist, die an der. die 
Gehauseoffnung aufweisenden Vorderwand der 
zweiten Kammer (40b) befestigt ist und einen den 15 
Pennanentmagneten (1 AO) imischlingenden Ab- 
sdmitt;(2i2a) sowe dnen Federbfigel-Abschnitt 
(112b) aufweist, der derart in Rjchtung zum Kol- 
benteiler (43) bin gebogen 1st; daB ihn dieser bei 
dem vorbestimmten Masdraalhub verschwenkt und 20 
damit den Permanentmagneien (1110) aus dem Er- 
fassungsbereich des Reed-Kontaktes (SOI) herausV 
bewegt (Hg. 3A, 3B) > . 

1 a Oberwa^iangseinncbtung nach Anspruch 3, da- 
durch; gekeniizeichnet, daB der Perinaneritmagriet 25 
(ISO) am Kolben (47; 48) oder an dessen Kolbentel- 
let (43) derart befesdgt ist, daB er bei Erreichen des . 
vorbestimmten Maxiraalhubs in den Erfassungsbe- 
reich des Reed-Kontaktes (t OS) gerat (Hg. 4A, 4B) 
11. Obemacinangseinrichtuiig nach Ajosphich 10. 30 
dadur^ gekennzeichnei da£ der Pennanentina- 
ghet als Ringmagriet (1 10) ausgebildet is£ der an 
einem am Kolbenteiler (43) befestigten Montage- 
bCgel (140) sitzt, wobei zwei Reed-Kontakte (101) 
; vorgesehen sind, die einander in bezug zur Gehau- ". 35 
seoffnung diametral gegenuberbegen. '•' y ' \ 
iZ Oberwac£ungse^ einem der An- 

spruche 3 bis" 11* dadurch gekeiuizeichnet, daB der 
ReeoVKbntakt (SOI) sis integrate Baueinheit mit ei- 
ner Steckerbuchse (116) ausgebiidet ist, die an der 4p 
Sehenwandun£ der zweiten Kaminer. (40b) bef e- ; 
stigt ist, wobei in der Seitenwandung eine Oftnurig 
ausgebildet ist, Qber die das Magnetfeld des Penna- 
nentmagneten (110) auf den Reed-Kontakt (101) 
einwirken kann. ^ 45 

13. Oberwachungsemnchtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekehnzeichnet, daB die Steckerbucbse '■- 
(316) einen einpoligen Anschluflstift (116a) auf- 
weist, der an die erste Blattf eder des Reed-Kontak- 
tes (101) angeschlpssen ist, wobei die zweite Blatt- 50 
feder des Reed-Kontaktes (101) eiektrisch mit, ei- 
nem Befesti^pungselement (116b) der Steckerbuch- f 
se (1 IS) verbunden ist, die fiber das Gehause Mas- 
sekontakt herstelltl f 

14. O^rwachun^emnchu^ 

durch gekennzeicbnev daB das magnetische Fflh- 
lereJement eine Induktiorisspule (151) ist 

15. Oberwachungseinricbtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekexirizeichnet, daB die lnduktionsspule 
(151) in den Faltenbalg (42) einvulkamsiert 1st und eo 
daB der Permanentmagnet (110) am Kolben (47,48) 
befestigt ist (Fig. 5) 5 

16. ^ ^ Obewachuhgseinricbturig riach Anspruch 15, ; 
dadurch geken^ekbneti daB die InduktibnsspuJe 
(151) in demjenigeri Bereich des Fahenbalgs (42) gs 
einvulkanisiert ist an dem dieser an der Gehfiuse- 
offnung befestigt ist. : 

17. Oberwachungseinricbtung nach Anspruch i ; <ia- 


durcb gekennzeichnet, daB die FOhiereinrichtung 
ein im GeMuseinneren angeordnetor S<Aalterkon- 
takt (1161; 171; tm ; l?a) ist, der vom Kolben (47' 48) 
oder von dessen Kolbenteiler (43) bei dem yorbe- 
stimmten Kolbenhub bettogbar ist. 
1SL Oberwachungseinricbtung nach Anspruch 17 
fur einen Breraszyiinder, bei dem die Gehfiusedff- 
nung mittels eines am Kolben (47, <SS) anfiegenden 
Faltenbalgs (42) gegenuber dem Inneren der zwei- 
ten Kammer (40b) abgedichtet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB der Schalterkontakt ein im Faltenbalg 
(42) an dessen Befestigux^sbereich an derGehfiu- 
sedffnung zumindest teilweise einvulkanisierter 
Ringkbntakt (1<51; m) ist, der von einem am Kol- 
ben (47, 48) gefOhrten, mit einer Druckfeder (1S2; 
172) ybrgespannten, tojrfartig geformten Betfiti- 
gungselement (1(S3; 173) betitigbar ist 
19c UDerwachung5einrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB, der Ringkbntakt als 
ein zwei Qbereinabderiiegende KontaktMcben auf- 
weisender Ringschalter (l<5i) ausgebildet ist, der 
voflstandig im Befestigungsbereich des Faltenbalgs 

(42) einvulkanisiert ist, wobei das Betfitigungseie^ 
ment (1S3) die beiden Kontaktflfichen durch Druck- 
ausubung auf den Befestigungsbereicb des Falten- 
balgs (42) schbeBt (Fig j6) ^ V 

20l Oberwachungseinrichtiihg nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rin^tontakt 
(171) eine ringfdrmige Kpntaktflache aufweist, die 
an dem Befestiguri^bereich des Faltenbalgs (42) 
freiliegt und bei dem vorbestimmten J^benhub 
durch das eine Kontaktspitze (173a) aufweisende 
Betfttigungselement : (173) Massepbteiitial erhaJt 
(Bg. 7) : „ X 

21., Oberwachungseinricbtung Anspruch 17, 
d^urcb 1 gekennzeichne^ daB^^a^ 
mindestens ein isolierend an der Seitenwandung 
der zweiten Kammer (40b) befestigtes Federele- 
ment (181) vorgesehen ist, das zum Kolbenteiler 

(43) hin weist und bei dem vorbestimmten Kolben- 
hub durch dicsen Massepptential erhfilt (Fig. q\ , 

22. Obewachungseinrichning nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
(ISA) mittels einer Steckerbucbse (182) an der Sei- 
tenwandung der zweiten Kammer (40b) befestigt 
ist und elektrisch mit deren AnschluBstift (182a) 
verbunden 1st 

23. pbema<hungseinricbtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Schalterkontakt 
ein in geringem ; Abstand zuf kammermheren Fla- 
che des KolbenteHere (43) ^ angeordnetes Kontakt- 
element (191) vorgesehen ist, das von einer Druck- 
feder (192) untef einer der Druckfeder (41) des Kol- 
bens (47, 48) entgegengerichteten Druckspannung 
steht, die bei dem vorbestimmten Kolbenhub vom 
Druck der Druckfeder (41) Oberwunden wird, wor- 
auf das Kontaktelement (191) die Kolbentellerfl&- 

■^cbe.koHtakdei^(K^9^^ ..V- : -; • /v; 

24 Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement 
(191 ) fiber die gegenOber den anderen Teilen des 
Bremszylinders (40) isolierend montierte Druckfe- 
der (41) des Kolbens (^7, 48) elektrisch mit einer 
Steckerbucbse (19S) verbunden ist : 
: 2i Oberwacbungseinncb 23, 
dadurch gekenraeidmet, daB das Kontaktelement 
(191) fiber eine den Kolben (47, 48) umgebende 
Spiralfeder (1^) elektrisch mit einer Steckerbuch- 
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• ginem der An- 

i 23 bis 25, dadurch gekermyrirbncl, daS das 
dement (191) auf einer parallel zur kam- 


! neten Scheibe (193) befestigt ist und axis emem 
Rlngkontakt oder aus mehreren gleichmfiBig am 
Umfang der Scfaeibe (193) angeordnetea Einzel- 
kontakten besteht 

,27. Oberwachun^seinrichtung nadi einem der Ad- jo 
sprflche 23 bis 26, dadurch gekennzeicfanel, daB das 
Kontaktelement (191) und die kammerinneren Fla- 
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